
1

���������	
����� ���������	����������
�������
�������	������������	��	
���������������	��
�

���	�����	��	����	��	��	�����
� �	����������
��	����	��
	������������������������ ����	�����

����
��	���	����������������	��������
��	��������
� �	��������

� ��������������
��	����	���������������������	��� ��� 
�����
����������������������	��������������

� !�
��������	
����������������	��"
� ���������������������
������	��������
��
� ������������������������������#� 
�������������
� 
� �
����
� �	�����#��������������������
� � �	�������
�����
��	�������
������������$�����	�
 ������

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

��������	�����	����	��	���������	�������	�	�����	 ����	���
�������	���	����������	��	����������	��������

����

����
������� 
������ �����������
�3%4�
�
	���
� ������	���
� �
	������
���
��������	���


� 
����
� 5����	���
	���(	��
� �6$754��	���

 �����
	���
8�
	���
� ����	���	�����
�9 	���
���

	�����������

���	����	�����
� 
	��������� ������������	���������	�� 	
���8����� �� 
������������9
��������������������������
��������	���������
�	 �	���$�����	����
�����

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



2

���	 �!����������	 ���������
�������������
�������������
����	���	���
�	���������	�������	��
���	�����
���
� 
����
��:��������	��
�

%�����;�#�3����
�� ������ 8/0009�20,",,<�=

"����	�����������
!������

��������!������	
��!�������

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

%�����;�#�3����
�� ������ 8/0009�20,",,<�=
%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

���	 �!����������	 ���������
�������������
�������������
����	���	���
�	���������	�������	��
���	�����



3

���	��!����������	��	������###

%�����;�#�3����
�� ������ 8/0009�20,",,<�=
%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

����	�����	�����	��	��������	���	��	������
$����%	��	����	����	����	!����&

.���������������
� 	
���	(	��	����������"
• (	
����������
�

� ��������	
�����	�������

• ��
�������������������	���
� ��
��
� 
����
���	���(	��
�

•  	
�����
����
	������	
���������	����
� ��� �������������������������	�����	�������������� ���
����

� ������	������

•  	
�����
�����	������������ ��������
�����
� ����
�������#������������� 
������

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



4

7���
	��	�� ������������ >	�	��	����	����?���

@1010 A�
���	���
�	$��������
!�������������������
� 
��

@1011 A�
���	���
�	$���������
����������
�	������?�����	����

.?�����������
����������8�����
������������	
��������������

���������9


��������������	' ������	����	��������	���	��	���	� ������
��� � ��������	�����������	��	�����	��	���������	�����	�� �����

���������	
�������������������
����� ( B�C=<�CD<�8/00/9

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

)�����	������*		�������� +�����	���������	�������������	

3����
8��������������9

3�)+� 
�������	����>.3
8������
�����	�����9

>.3���������
��$������������

3�)6� 
�����
8�
	���
� ������	���
9

�����>.3���������	���(�3�)+

E
�����

��
�3�)6

*	���
�	�
����

5�����
����	���
�	� 
������>.3�	���
+���������	���
�	�	
������>.3�������� �

	���(	������������������

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



5

��	�!!��������	��	������	������	
E
��
	������ � ��	���������
��������	���
�	������	 ���� ���

�����������
����

F����G�)���������7
������ ������ 8/0029

,�-

,�-	.	
����������
�������	

,�-+
��!������
���������

�����	,�-

�����	����

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

H
��

	���
�	

��
��������

��
�������

�	���	���������	�������	�����	###

�?�	
������) �
�����	���	�	
�������� 
�����������
��������

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012
F����G�)���������7
������ ������ 8/0029



6

���	���������	���	��	!��������	����	�	���!��	�����


	�����
����

�
����

������
�����
	�� �������	���
	��
	��������������


 
�����


	�����
�����
� 
�����
 
��������


	������>.3
 
��������

	���������>.3

�����
� 
�����
����������
	��

�����
� 
�����
���
	�	�����
	��

>.3
����������
	��

>.3
���
	�	�����
	��

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012
F����G�)���������7
������ ������ 8/0029

���������/�����	��	!����*	���	�"�0	1
��
�����2	!��3 ���

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



7

���������/�����	��	!����*	���	�"�0	1
��
�����2	!��3 ���

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

���������/�����	��	!����*	���	�"�0	1
��
�����2	!��3 ���

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



8

8�
����I%&����������9�

4��	���!��	���������	�������	��	�����	����	������� �%	��������������	
!����	���	�!������	��	�����	������	5�	��	������	� ��!��	���	���!�������	
��	��	���������	��	����	����
�I%&���
�	��
���	����������"�

� �����	���������	�����������
��������������
� ��� 
������� ���#��
	�� 	
������(��� ������������� ���
��������
����

�������
� ������ ������
����	�����������	���	�� 
������(���� 	  ����������	��

����������

/002"��&+���'���E
���������*������'��(�
������G�
�� ��
/00<"��1,���	���8����	�(��:�'J��I�
�	������
����9
/00C"���,/���	�����������K	 	�$3	����7��
��	$J�
�	$ +���	$��
��%�
� �

<2���	������/00-��=2���	������/00=��11/���	������/0 0D��1,0���	������
/010��1C<���	������/011��	���/2<���	������/01/�	��� /01,L

�"�0*	�	���������	������	�������

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

6�7�	899:;899<	�"�0	!��3���	' �����	���������	���	� �������

E
�M����


 ��
���������	���������	���
�	

7�	 �����
���N	���.�� ���

�
����	����	��

G����
���������
	��������
�����$�	
�

����	
���

��������	��
����������

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



9

,��	����	���	���������	����	��	!�����!���

7���� ���
�������(������	��� �)��������
���	������� �����������������
�
��
����������	���#������� �)������+���������� ����������� �)���

5� 5� F��
+������
 �)��� 	
�
���	������O

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

-���+��!������	���	�=!�������

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Light       Dark          Light         Dark

OmpC-CFP OmpF-YFP

3�(��	�	 ������������� ��2,=8-0C-9"221�/�8/00<9
%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



10


��������	!������!��

3�(��	�	 ������������� ��2,=8-0C-9"221�/�8/00<9
%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

4!�>;���?0���

�3������	��������(��� �����7	
���G��(	���
��
'������
�
	��	�� 3�(��	�	 ������������� ��2,=8-0C-9"221�/�8/00<9

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



11

���	�����	���������	!������!�		@���������A###

3�(��	�	 ������������� ��2,=8-0C-9"221�/�8/00<9
%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

������
��
��
����
�
�

+�	��"�7	
���G��(	���

%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



12

Light Dark

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

HSL

5�	��	���	���
��������###

�	�
 ������������ 1,-8-9"1/-/�1/=1�8/00D9
%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

���	���	��������	�������	��	����	������

�	�
 ������������ 1,-8-9"1/-/�1/=1�8/00D9
%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



13

E
�M������&	���������������������E�������
	�� %����� ������
���
	��

�	�
 ������������ 1,-8-9"1/-/�1/=1�8/00D9
%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

B�	�����&

�	�
 ������������ 1,-8-9"1/-/ �1/=1�8/00D9 %��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



14

6�7�	89>8	�"�0	!��3���	' �����	��������	���������

*	�������	
*����� �����	�� ��	��������������

G��(�
���	����������)	������
7������ ������
� 	���
�	�����	������

������������
���� /01,��/��,01P,0-%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012

������������
���� /01,��/��,01P,0-%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012



15

������������
���� /01,��/��,01P,0-%��	
��&	
�����$'��(�� �����)	�$*+�,,-$. 
����/012


